SWISS HELICOPTER SCHOOL ASSOCIATION

JAR-FCL 2 Ausbildungshandbuch

Teil 4 - Theoretische Ausbildung
Eurocopter EC 135

Kapitel:

Abschnitt

Ausgabe:

4-5

13

27.04.2009

Eurocopter EC135
1 Zusammenfassung des Lehrplans

Index

Thema

Bemerkung

Unter-
richts-
stunden

Prakti-
sche
Ubung

TRI

Aufbau des Hubschraubers, Antriebs-
systeme (Getriebe), Rotoren und Aus-
ristung, normaler und auBergewoéhnli-
cher Betrieb von Systemen

1.1

Abmessungen

00:10

1.2

Triebwerke, Rotor und Antriebssysteme;
wenn erstmalig eine Musterberechtigung
fur einen Hubschrauber mit Turbinenan-
trieb erworben werden soll, muss der Be-
werber die Ausbildung flir Hubschrauber
mit Turbinenantrieb erhalten haben

1.2.1

Art der Motoren

T1/P1/P2

00:30

1.2.2

Prinzipielle Arbeitsweise folgender Anla-
gen oder Bauteile:

— Triebwerk

— Schmierstoffanlage

— Kraftstoffanlage

— Zlindanlage

— Anlassanlage

— Feuerwarn- und Léschanlage

— Generatoren und Generatorant-
riebe

— Leistungsanzeige

FLI
CDS
CPDS
FADEC

02:00

1.2.3

Motorsteuerung (einschlieBlich Anlasser),
Instrumente und Anzeigen im Cockpit zur
Uberwachung des Motors, deren Funktion
und Wechselwirkung sowie Interpretation
der Anzeigen

VEMD /
Twist Grip

00:15

1.2.4

Einstellung und Regelung des Motors,
einschlieBlich Hilfsaggregat, beim Anlas-
sen und bei auftretenden Stérungen, Ver-
fahren fOr den normalen Betrieb in der
richtigen Abfolge

FADEC -
FAIL

00:15
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1.2.5 | Antriebssysteme 00:40

— Schmierung

Generatoren und Generatorant-
riebe

Freilaufeinheiten
Hydraulikantriebe

Anzeigen und Warnanlagen

1.2.6 | Arten von Rotorkonstruktionen Control- 00:20
Cuffs

— Anzeigen und Warnanlagen
Mastmoment

1.3 | Kraftstoffanlage

1.3.1 |Lage der Kraftstofftanks, Kraftstoffpum-|Unterschied | 00:35
pen, Kraftstoffleitungen zu den Triebwer-|6801/710 |
ken, Tankkapazitaten, Ventile und Mes- (8 min. /10

sung des Kraftstoffvorrats min. Reser-
ve)
1.3.2| Lage folgender Anlagen: 00:20
— Filterung
— Ablassen von Kraftstoff
— EntlGftung
1.3.3 [im Cockpit: Besonder- 00:20
heiten bei

Uberwachungsinstrumente und -anzeigen Ausfall
der Kraftstoffanlage Mengen- und Durch-|yvemD
flussanzeige, Interpretation

1.3.4 | Verfahren fur die Verteilung des Kraftstoffs | Besonder- 00:20
auf die verschiedenen Tanks, Kraftstoff-|heiten beim

versorgung und Ablassen von Kraftstoff | Ausfall einer
/ beider X-fer

Pumpen
1.4 |Klimaanlage
1.4.1 |Komponenten der Anlage und Schutzein- 00:10
richtungen
1.4.2| Uberwachungsinstrumente und -anzeigen 00:20
im Cockpit

Interpretation im Hinblick auf den Be-
triebszustand
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Index

Thema
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Unter-
richts-
stunden

Prakti-
.§che
Ubung

TRI

1.4.3

Normalbetrieb des Systems bei Start, Rei-
seflug, Anflug und Landung, Luftdurchsatz
der Klimaanlage und Temperaturregelung

00:15

1.5

Vereisungs- und Regenschutz, Scheiben-
wischer und Regenverdrangungssystem

1.5.1

Vereisungsgeschutzte Teile des Hub-
schraubers einschlieBlich der Triebwerke
und Rotorsysteme, Warmequellen, Steu-
erorgane und Anzeigen

Bei IFR: PT
& ST Heater

00:20

1.5.2

Bedienung der Eisverhitungs- / Entei-
sungsanlage wahrend Start, Reiseflug,
Steig- und Sinkflug, Bedingungen, die den
Einsatz dieser Systeme erfordern

00:10

1.5.3

Steuerorgane und Anzeigen der Schei-
benwischer

Schalter
Pitch &
Overhead

00:05

1.6

Hydraulikanlage

1.6.1

Komponenten der Hydraulikanlage(n),
Flussigkeitsmengen und Anlagendruck,
hydraulisch betriebene, zur jeweiligen
Hydraulikanlage zugehérige Bauteile

Unterschied
von Fluid
Level Indica-
tor & Sight
Glass

00:30

1.6.2

Steuerorgane, Uberwachungsinstrumente
und —anzeigen im Cockpit, Funktionsprin-
zip, Wechselwirkungen, Interpretation

00:15

1.7

Kufenlandegestell

1.7.1

Hauptkomponenten
— Hauptfahrwerk

00:10

1.7.2

Ein- und Ausfahren des Fahrwerks

Entfallt

1.7.3

erforderlicher Reifendruck oder Ort des
entsprechenden Hinweisschildes

Entfallt

1.7.4

Bedienelemente und Anzeigen einschlie3-
lich Warnanzeigen im Cockpit im Hinblick
auf den Ein- und Ausfahrzustand des
Fahrwerks

Entfallt

1.7.5

Bauteile des Notausfahrsystems

Entfallt
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Index Thema Bemerkung | Unter- | Prakti- | TRI
richts- | sche
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1.8 | Steuerorgane, Stabilisierungsanlage und 01:30
Autopilotsystem
1.8.1 | Steuerorgane, Uberwachungsinstrumente | YAW & 01:30
und —anzeigen einschlieBlich Warnanzei- | P&R-SAS/
gen der Systeme, Wechselwirkung und|Pitch Dam-
Abhangigkeiten per
1.9 | Elektrische Stromversorgung
1.9.1 |Anzahl, Leistung, Spannung, Frequenz|Min.-Voltage | 01:00
und Lage der Hauptstromanlage(n)|vor Startup
(Gleich- oder Wechselstrom), Lage der
Zusatzstromversorgung und AuBenbord-
stromversorgung
1.9.2 |Lage der Steuerorgane, Uberwachungsin- 00:15
strumente und Anzeigen im Cockpit
1.9.3 | Uberwachungsinstrumente fiir Haupt- und 00:20
Notstromversorgung, Funk- und Navigati-
onsausristung, Haupt- und Notstromver-
sorgung
1.9.4 | Lage wichtiger Sicherungen 00:10
1.9.5|Generatorbetrieco  und  Verfahren  zur|Umschal- 00:10
Uberwachung der elektrischen Stromver-|tung BAT /
sorgung GEN Amps
1.10 | Fluglberwachungsinstrumente, Funk-,
Radar- und Navigationsausriistung, Auto-
pilot und Flugschreiber
1.10.1 | Antennen 00:15
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1.10.2

Steuerorgane und Instrumente folgender
Ausriistungen im Cockpit bei Normalbe-

trieb:

Fluglberwachungsinstrumente
(z. B. Fahrtmesser, Pitot-Anlage /
statische Druckanlage, Kom-
passanlage, Flugkommandoan-
lage)

Flugmanagementsysteme
Radarausrtstung (z. B. WX-
Radar, Transponder)
Sprechfunkanlagen und Naviga-
tionssysteme ( z. B. HF, VHF,
ADF, VOR/DME, ILS, Funkfeuer)
und Flachennavigationssysteme
(z.B. GPS, VLF)
Stabilisierungsanlage und Auto-
pilotsystem

Flugschreiber, Tonaufzeich-
nungsanlage, Funkh6henmesser
ZusammenstoBwarnsystem (Col-
lision Avoidance System / CAS)
Bodenannaherungswarnanlage
(Ground Proximity Warning Sys-
tem / GPWS)

System zur Uberwachung des
VerschleiBes und der Beanspru-
chung (Health and Usage Moni-
toring System / HUMS)

03:20

1.11

Cockpit, Fluggastkabine und Frachtraum

1.11.1

Bedienung der AuBen- und Cockpitbe-
leuchtung, Beleuchtung von Kabine und
Frachtraum sowie Notbeleuchtung

Shed-Bus-
Switch

00:15

00:20

1.11.2

Bedienung der Kabinen- und Frachtraum-
tiren, Fenster und Notausstiege

00:10

00:20
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Index

Thema
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Unter-
richts-
stunden

Prakti-
.§che
Ubung

TRI

1.12

Notausristung

Bedienung und richtige Handhabung fol-
gender Notausristungsgegenstande im
Hubschrauber:

Tragbare Ausriistung

— tragbare Feuerldscher

— Bordapotheken

— tragbare Sauerstoffgerate
— Notseile

— Schwimmwesten

— RettungsfléBe

— Notsender

— Megaphone

— Signalmittel

— Taschenlampen

Fest eingebaute Ausrtistung
— Notschwimmeranlage

00:40

00:20

Miindliche Zwischenpriifung (iber die
Inhalte des Abschnitts 1

00:20

Betriebsgrenzen

Allgemeine Betriebsgrenzen gemafB Hub-
schrauberflughandbuch

02:00

Mindestausristungsliste

00:20

Miindliche Zwischenpriifung (iber die
Inhalte des Abschnitts 2

00:20

Flugleistung, Planung und Uberwa-
chung des Fluges

3.1

Flugleistung

Berechnung der Flugleistung im Hinblick
auf Geschwindigkeiten, Gradienten, Mas-
sen unter allen Bedingungen fur Start,
Reiseflug, Anflug und Landung.

01:30
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3.1.1

Start

— Flugleistung im Schwebeflug in-
nerhalb und auBerhalb des Bo-
deneffektes

— alle genehmigten Anflugprofile,
Betriebsstufe Il und IIl (CAT II
und Il1)

— H/V-Diagramm

— Start und Startabbruchstrecke

— Startentscheidungspunkt (TDP)
oder Definierter Punkt im Abflug
(DPATO)

Berechnung der Entfernungen fir das ers-
te und zweite Abflugsegment Steigflugleis-
tung

02:00

3.1.2

Reiseflug

— Korrektur der Fahrtmesseranzei-
ge

— Dienstgipfelhéhe

— gunstigste /wirtschaftlichste Rei-
seflughéhe

— Hochstflugdauer

— maximale Reichweite

— Steigflugleistung im Reiseflug

Automati-
sche Rege-
lung NR
100 - 104%

01:00

3.1.3

Landung

— Schwebeflug innerhalb und au-
Berhalb des Bodeneffektes

— Landestrecke

— Landeentscheidungspunkt (LDP)
oder Definierter Punkt im Anflug
(DPBL)

00:30

3.1.4

Kenntnisse Uber und / oder Berechnung
von

— Vio, Vie, Vmos Vx, Vy, Vtoss, VnE,
Vmax RANGE, VMIN

01:00
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Flugplanung fir normale und auBerge-
wdhnliche Bedingungen

— gunstigste / héchstmaogliche
Flughdhe

— erforderliche Mindestflughdhe

— Sinkflugverfahren mit bestem
Gleitwinkel nach einem Trieb-
werkausfall im Reiseflug

— Setzen der Triebwerkleistung
wahrend Steig-, Reise- und War-
teflug unter verschiedenen Be-
dingungen sowie bei der wirt-
schaftlich gunstigsten Reiseflug-
héhe

— Erstellung eines Kurzstrecken- /
Langstreckenflugplans

— gunstigste und héchstmdgliche
Flughdhe und Setzen der Trieb-
werkleistung nach einem Trieb-
werkausfall

Index Thema Bemerkung | Unter- | Prakti- | TRI
richts- ._sche
stunden | Ubung

3.2 | Flugplanung 02:00

3.3

Auswirkung von Zusatzausrustung auf die
Flugleistung

Besonder-
heit Abschal-
tung der
Bleed-Air bei
OEl

00:10

Miindliche Zwischenpriifung (iber die
Inhalte des Abschnitts 3

00:20

Beladung, Schwerpunktlage und Be-
reitstellung des Hubschraubers

4.1

Beladung und Schwerpunktlage

— Belade- und Schwerpunktplan
unter Berlcksichtigung der
Héchstmassen fir Start und
Landung

— Schwerpunktgrenzen

01:30

4.1.1

Einfluss des Kraftstoffverbrauchs auf die
Schwerpunktlage

00:15
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Index Thema Bemerkung | Unter- | Prakti- | TRI
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4.1.2 | Aufhédngepunkte fir das Verzurren der 00:10
Ladung, hdchstzulassige Belastung am
Boden
4.2 | Versorgung am Boden 00:10
Anschlisse fir:
— Kraftstoff
— Schmierstoff, etc.
und entsprechende Sicherheitsvorschrif-
ten
Miindliche Zwischenpriifung (iber die 00:20
Inhalte des Abschnitts 4
5| Notverfahren 02:30
Miindliche Zwischenpriifung (iber die 00:20

Inhalte des Abschnitts 5

Besondere Bestimmungen fir die Er-
weiterung einer Musterberechtigung fur
Instrumentenanfliige bis zu einer Ent-
scheidungshéhe von weniger als 60 m
(200 ft)

Entfallt (wird
derzeit im
Unterneh-
men nicht
durchge-
flhrt)

6.1

Ausristung an Bord des Hubschraubers
und am Boden

— technische Anforderungen

— betriebliche Anforderungen

— betriebliche Zuverlassigkeit

— Betriebssicherheit

— Ausfallunempfindlichkeit

— Zuverlassigkeit der Ausristung
— betriebliche Verfahren

— VorbereitungsmaBnahmen

— betriebliche Herabstufung

— Sprechfunkverkehr

Entfallt

6.2

Verfahren und Betriebsgrenzen

— flugbetriebliche Verfahren
— Zusammenarbeit der Flugbesat-
zung

Entfallt

Miindliche Zwischenpriifung (iber die
Inhalte des Abschnitts 6

Entfallt
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Index Thema Bemerkung | Unter- | Prakti- | TRI
richts- | sche
stunden | Ubung

7 |Besondere Bestimmungen fir Hub- 01:30
schrauber mit Glas-Cockpit und elek-
tronischer Fluginstrumentenanlage
(EFIS)
Miindliche Zwischenpriifung Uber die 00:20
Inhalte des Abschnitts 7

8 | Zusatzausriistung 02:00 02:00
Miindliche Zwischenpriifung Ulber die 00:20
Inhalte des Abschnitts 8
Theoretische Abschlussprifung 03:00

Total: | Unterrichtsstunden 34:10 | 04:30

Miindliche Zwischenpriifungen 02:20
Priifungen gesamt 05:20
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2 Einteilung des Ausbildungsprogramms
1. Tag von - bis TRI
Einleitung und Ubersicht 08:30 — 10:00
Pause 10:00 — 10:15
Kockpit, Hebesystem 10:15-11:45
Mittagspause 11:45 -12:45
Hebesystem 12:45 -14:00
Pause 14:00 — 14:15
Zelle 14:15-15:30
2. Tag von - bis TRI
Zelle, Heckausleger 08:30 — 10:00
Pause 10:00 — 10:15
Steuersystem 10:15-11:45
Mittagspause 11:45-12:45
Hydrauliksystem 12:45 -14:00
Pause 14:00 — 14:15
Stabilisierungssystem, Lan- 14:15 - 15:30
degestell
3. Tag von - bis TRI
Zellenaufbau, Kraftstoffsys- 08:30 — 10:00
tem, Triebwerksaufbau
Pause 10:00 — 10:15
Triebwerksteuerungssystem 10:15-11:45
Mittagspause 11:45 -12:45
Triebwerkschmierungssys- 12:45 -14:00
tem, Elektronik
Pause 14:00 — 14:15
Elektronik 14:15-15:30
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4. Tag von - bis TRI
Generell FAM mit dem FLM 08:30 —10:00
Pause 10:00 — 10:15
Grenzwerte 10:15-11:45
Mittagspause 11:45-12:45
Leistungungswerte 12:45 -14:00
Pause 14:00 — 14:15
Leistungungswerte, 14:15 - 15:30
Schwerpunktsberechnung
5. Tag von - bis TRI
Schriftliche Prifung 08:30 —11:30
(50 Fragen)
6. Tag (FCDS) von - bis TRI
EinfGhrung, Architektur, 08:30 —10:00
Systemkomponenten
Pause 10:00 — 10:15
Primére Fluganzeige, Navi- 10:15-11:45
gationsanzeige
Mittagspause 11:45 -12:45
Farblogik, Fehlfunktionen, 12:45 -14:00
rekonfiguration
Pause 14:00 — 14:15
Demonstration Hardware 14:15 - 15:30

(CBT oder Helikopter)
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7. Tag (AFCS) von - bis TRI
Generelle Einflihrung in die 08:30 — 10:00
SAS Systemarchitektur,
Systemkomponenten
Pause 10:00 —10:15
FCDS Interface, Mode Se- 10:15-11:45
lectorm, Vorflugtest
Mittagspause 11:45 -12:45
Basis Modi, Hohere Modi, 12:45 -14:00
Fehlfunktionen
Pause 14:00 — 14:15
Demonstration Hardware 14:15-15:30
(CBT)
8. Tag (COM / NAV) von - bis TRI
Generelle Einflhrung, Fre- 08:30 — 10:00
guenzmanagement
Pause 10:00 —10:15
FCDS Interface, Basis NAV 10:15-11:45
Funktionen
Mittagspause 11:45 —-12:45
Erweiterte NAV Funktionen, 12:45 - 14:00

Flugplan
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Musterberechtigung Eurocopter EC 135

1

Ausbildungsprogramm

Mindestdauer der praktischen Einweisung: 8 Stunden (fettgedruckte Zeiten).

Ubung / Verfahren

GND

HEL |Prifung

TRI

1
1.1

1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

Flugvorbereitung und Vorflugkontrollen

Aussenkontrolle; Position der zu kontrollie-
renden Punkte und Zweck der Kontrolle
laut AFM, Betankung und Drain, Handha-
bung der Rader

Cockpit Kontrolle

Verfahren vor dem Anlassen der Triebwer-
ke

Anlassverfahren, Fehler im Anlassvorgang,
Triebwerkventilation, Schnellstartverfahren

Systemchecks, Hydrauliksystemcheck,
Stabilisierungssystemcheck, Uberprifung
der Funk- und Navigationsausristung, Zu-
satzausristungscheck, Leistungscheck

Triebwerk ausschalten

04:00

2.1
2.2

2.3

2.4

Schwebelibungen
Abheben und Aufsetzen

Schwebelibungen vorwarts, seitwérts und
rickwarts

Schwebelbung mit Drehungen um die
Hochachse

Schwebelibung mit Beschleunigen und
Abbremsen

00:15

00:20

2.1
2.2
2.3
2.4
2.4

Platzrunden

Starts mit verschiedenen Profilen
Volten

Anflug mit verschiedenen Profilen
Vertikaler Start mit Maximalleistung
Steilanflug

00:15

00:20
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Ubung / Verfahren

GND

HEL |Prifung

TRI

3
3.1
3.2
3.3

3.4
3.5

Flugiibungen und Flugverfahren
Quick Stop
Charakteristik des Hauptrotors

Steilkurven bis zu 30° Querneigung (nur
nach Instrumentenreferenzen)

Hochstreisegeschwindigkeit (Vne)
Schwebeflug ausserhalb des Bodeneffekts

00:15

00:30

4

4.1
4.2

Operationen bezogene Starts und Lan-
dungen

Schraghanglandungen

Starts und Landungen mit Seiten- und
Ruckenwind

00:15

00:20

5.2

5.3

54

5.5

Notverfahren Ausfall eines Triebwerks

Ausfall eines Triebwerks (OEI) im Reise-
flug mit Landung

Ausfall eines Triebwerks (OEI) wéahrend
dem Anflug

- vor Erreichen von LDP (mit go around)
- nach Erreichen von LDP (mit OEI Ldg.)
Ausfall eines Triebwerks (OEI) wéahrend
dem Start

- vor Erreichen von TDP (mit Abbruch)

- nach Erreichen von TDP (mit go around)
Ausfall eines Triebwerks (OEI) wéahrend
dem Schwebeflug OGE

- mit go around

- mit OEl Landung

Neustart des Triebwerks im Flug

00:15

01:30

6.1
6.3

6.2

Notverfahren Autorotation
Autorotationssinkflug

Demonstration von Nro Charakteristik und
Warnungen

Autorotationslandung oder Abfangen mit
Motorhilfe

00:15

01:30
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Ubung / Verfahren GND HEL |Priafung| TRI
7 Notverfahren Heckrotorausfall 00:15 00:20

7.1 Heckrotorausfall
7.2 Ausfall Heckrotorsteuerung

8 Notverfahren FADEC Ausfall 00:15 00:10
8.1 Ausfall FADEC

9 Fliige mit maximaler Abflugmasse 00:15 00:30
9.1 Schwebelbungen

9.2 Starts und Landungen mit limitierter oder
maximaler Leistung

9.3 Steilstarts und Steilanfliige
9.4 Ausfall eines Treibwerks (OEI)

10 Wiederholung der einzelnen Verfahren 00:15 | 00:30

11 Gebrauch der Zusatzausristung 00:30 02:00
11.1 AFCS (VFR)
11.2 Aussenlast System
11.3 FCDS/EFIS
11.4 NMS
11.4 OEI Training Modus

12 CAT A Training 00:30 01:00
13 Abschliessender Priifungsflug 01:00
Gesamt: 07:30 | 08:00 01:00

Die IR Ausbildung hat gemass folgenden Dokumenten zu erfolgen, welche auf der Home-
page der SwissHSA unter der Menupunkt Dokumente herunter geladen werden kénnen:
- Eurocopter IFR Procedures rev2
- TR Program JAPAT IFR EC 135
- 1.3 IFR Checklist JAPAT
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